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é4Ù?Ü�Ùrá*ØQÙ7×\é�Ù?Þ\×�Õ�åMâ�àm×�á*ÔOÜ�î½ß*à�Özâz×\Ü�î\ïZÛ ã Û ã Ö�Ô\ä"ç%ÕmÙ?Ü�Öé4×\ÜZç%ß�îwÕm×\ê\ÙráMÙ?â�à�Ø7à�áMé4Ù?Ü�Ùrá*ØQÙ7à�á
Ô¹ðkÔrî\ÙrÖ�à�Ô\á[ØQ×�á�âzÙ��wâ�ß*ÔrÞ\Ù"ísÙ?Ùrá¶ÚMÙ?Þ\ÙrÕm×\çsÙrÚ«íDî
	�Ô\áMê½Ô\á*Ú ��Ô\á*á*Ô\Õ�Ô 8 D I : ô'Û«Ô\å[Ô\á*Ú
�Ù?ëâz×�á 8�$ �: ôN�@ÔOÜ�ê\Ù?â"Ô\á*Ú �wà�ä"×�á 8�$)M;: ô�Ô\á*Ú¿óGåMÙrÕ�ÖzÙrá�ísÙrØ�Ý 8 4 : ï ÷ ßMÙ²Ö�Ô\ä"ç%ÕmÙ?Ü7ç*Ü�ÙQö
ÖzÙrá�âzÙrÚ¶ßMÙ?Ü�Ù�à�ÖZÔOç*ç%Õ�àmÙrÚ�à�á«Ô²áM×�áwöKðkÔrî\ÙrÖ�à�Ô\á¶ØQ×�á�âzÙ��wâ?ï7ó�×�ë�Ù?Þ\Ù?Ürô@àmâZØ?Ô\á´ísÙ�Ô\Ú*ÔOç*âzÙrÚ
é4×\Ü�ðkÔrî\ÙrÖ�à�Ô\á�ç%ß�îwÕm×\ê\ÙráMÙ?â�à�ØBà�áMé4Ù?Ü�Ùrá*ØQÙ\ïa ç%ß�îwÕm×\ê\ÙráMÙ?â�à�Ø=âzÜ�Ù?Ù�é4×\Ü1Ô�ÖzÙ?â@×\éMâ�Ô �MÔ�à�Ö@Ôê\Ü�ÔOç%ß�Ö�ßM×�ë�à�áMêç%åMâ�ÔOâ�àmÞ\Ù	Ù?Þ\×�Õ�åMâ�àm×�á*ÔOÜ�î
Ü�ÙrÕ�ÔOâ�àm×�á*Ö�ß*àmç%Ö	Ô\ä"×�áMê�Özâ�â�ßM×�ÖzÙGâ�Ô �MÔwï��M×\ÜkÙ��MÔ\ä"ç%ÕmÙ\ôDâ�ßMÙ�â�ßMÜ�Ù?ÙGçs×�Ö�Ö�àmí%ÕmÙ�ç%ß�îwÕm×\ê\ÙráMÙ?â�à�Ø
âzÜ�Ù?ÙrÖAé4×\ÜAâ�ßMÙ�â�Ô �MÔ ú ä"×�å*ÖzÙ\ô�ßDå*ä^Ô\á�ôoç%àmêMôOØ�ß*à�Ø�Ý\Ùrá � ÔOÜ�ÙkÖ�ßM×�ë�á7à�á �1àmê�åMÜ�Ù D ÓSÔ�æ�ï ÷ ßMÙrÖzÙ
âzÜ�Ù?ÙrÖGÔOÜ�Ù�Ö�Ô\à�Ú¹âz×TísÙ"jwU*NzVrV\PKI�n7ísÙrØ?Ô\å*ÖzÙ<â�ßMÙ?î¹Ö�ßM×�ëùâ�ßMÙ7Ú*àmÞ\Ù?Ü�ê\Ùrá*ØQÙrÖísÙ?âKë�Ù?Ùrá�â�Ô �MÔwô
í%åMâBáM×\âBâ�ßMÙ"çs×�à�á�âG×\é�×\Ü�àmê�à�á«×\Ü^NzVrV\P�ØQ×\Ü�Ü�ÙrÖzçs×�á*Ú*à�áMêTâz×½â�ßMÙ"ØQ×�ä^ä"×�á[Ô\á*ØQÙrÖzâz×\Ürï a
Ü�×D×\âzÙrÚ"âzÜ�Ù?Ù�Ø?Ô\á"ísÙØQ×�á*ÖzâzÜ�å*ØQâzÙrÚ"íDî�à�á*ÖzÙ?Ü�â�à�áMêZÔ<áM×wÚMÙ�à�á�âz×<Ô\á�î�ÙrÚMê\Ù�×\é�Ô\á^å*áMÜ�×D×\âzÙrÚ
âzÜ�Ù?Ù\ô1Ô\Ö7Ö�ßM×�ë�á[à�á �1àmê�åMÜ�Ù D Ó4ísæ�ï a Ö�åMíMö®âzÜ�Ù?Ù^×\é�Ô\áòå*áMÜ�×D×\âzÙrÚ[âzÜ�Ù?ÙTà�Ö<×\í*â�Ô\à�áMÙrÚ¶íDî
ÚMÙrÕmÙ?â�à�áMê"Ô\á¹ÙrÚMê\Ù<×\éAâ�ßMÙ<âzÜ�Ù?Ù�Ô\á*Ú¹ÖzÙrÕmÙrØQâ�à�áMê"×�áMÙB×\é1â�ßMÙ<ØQ×�á*áMÙrØQâzÙrÚ�ØQ×�ä"çs×�áMÙrá�â�Ö?ô%Ô\Ö
à�Õ�Õ�å*ÖzâzÜ�ÔOâzÙrÚ²à�á �1àmê�åMÜ�Ù D ÓSØ�æ�ï�'Ù?â�â�ßMÙâ�ÔOÜ�ê\Ù?âkÖzç%Ô\ØQÙ � ísÙâ�ßMÙ�ÖzÙ?â�×\é'Ô\Õ�ÕMçs×�Ö�Ö�àmí%ÕmÙ�å*áMÜ�×D×\âzÙrÚ"ç%ß�îwÕm×\ê\ÙráMÙ?â�à�Ø�âzÜ�Ù?ÙrÖ
é4×\Ü�/Áâ�Ô �MÔwï �M×\Ü"ÙrÔ\Ø�ß � � �¹ô	ë�Ù¹ØQ×�á*Ö�à�ÚMÙ?Ü�ä"×�Þ\Ù¹âKîDçsÙrÖ7×\é�â�ßMÙhé4×\Ü�ä à�Õ�Õ�å*ÖzâzÜ�ÔOâzÙrÚ
à�á �1àmê�åMÜ�Ù M ï ÷ ßMÙrÖzÙ�ä"×�Þ\Ù^âKîDçsÙrÖBà�á�Þ\×�ÕmÞ\Ù�Ü�Ùrä"×�Þwà�áMê¹Ô¹Ö�åMíMö®âzÜ�Ù?Ù½Ó �1àmê�åMÜ�Ù M Ó4ísæzæGÔ\á*Ú
Ü�ÙQöKà�á*ÖzÙ?Ü�â�à�áMê<àmâ�ÔOâ�Ô�áMÙ?ëÐçs×�Ö�àmâ�àm×�á^à�á"â�ßMÙâzÜ�Ù?Ù�Ó �1àmê�åMÜ�Ù M ÓSØ�æ�ô'ÓSÚ�æ1Ô\á*Ú«Ó4Ùoæzæ�ï�ó�×�ë�Ù?Þ\Ù?Ürô
ä"×�Þ\ÙrÖ�à�á�Þ\×�ÕmÞwà�áMêBÖ�åMíMö®âzÜ�Ù?ÙrÖ�ØQ×�á�â�Ô\à�á*à�áMê / 7 $ â�Ô �MÔ�ÔOÜ�ÙÙ��MØ?Õ�å*ÚMÙrÚ�ô�Ö�à�á*ØQÙ�â�ßMÙ?Ü�Ù�ÔOÜ�Ù�áM×
Ô\ÕmâzÙ?Ü�á*ÔOâ�àmÞ\Ùçs×�Ö�àmâ�àm×�á*Ö1é4×\Ü�Ö�å*Ø�ß^Ö�åMíMö®âzÜ�Ù?ÙrÖ?ï ÷ ßMÙ?Ü�ÙÔOÜ�Ù M Ó�/ 7BD æAÜ�Ùrä^Ô\à�á*à�áMêBÖ�åMíMö®âzÜ�Ù?ÙrÖ?ô
Ô\á*Úøâ�ßDå*Ö�â�ßMÙ¹áDå*ä�ísÙ?Ü�×\éGä"×�Þ\Ù½âKîDçsÙrÖ"à�Ö�� � M Ó�/ 7=D æ�ï ÷ ßMÙ¹áDå*ä�ísÙ?Ü7×\éZä"×�Þ\ÙrÖ
×\é�ÙrÔ\Ø�ßÐâKîDçsÙ¹à�Ö�ÙrèDå*Ô\Õ�âz×¶â�ßMÙ½áDå*ä�ísÙ?Ü�×\é�ÙrÚMê\ÙrÖ"Ü�Ùrä^Ô\à�á*à�áMê«ÔOé4âzÙ?Ü^â�ßMÙ½Ö�åMíMö®âzÜ�Ù?Ù¹à�Ö
Ü�Ùrä"×�Þ\ÙrÚ�ï �M×\Ü<ÙrÔ\Ø�ß � � �¹ô@ÕmÙ?â��BÓ	��æ�ísÙ"â�ßMÙ^ÖzÙ?âB×\ékÔ\Õ�Õ1çs×�Ö�Ö�àmí%ÕmÙ7çsÙ?Ü�ä7åMâ�ÔOâ�àm×�á*ÖZ×\é
â�ßMÙ M Ó�/ 7 D ækä"×�Þ\Ù�âKîDçsÙrÖÔOâ��@ï ÷ ßMÙ<Ø?ÔOÜ�Ú*à�á*Ô\Õ�àmâKîT×\é �BÓ	��ækà�Ö 8 M Ó�/ 7 D æ :�� ï
�M×\Ü�Ô\Ú;��Ô\ØQÙrá�â<âzÜ�Ù?ÙrÖ �òÔ\á*Ú ! ô@Ôhí%à �zÙrØQâ�àm×�á�� ] � 	"é4Ü�×�ä â�ßMÙ^Ö�åMíMö®âzÜ�Ù?ÙrÖZ×\é��òâz×¹â�ßMÙ

Ö�åMíMö®âzÜ�Ù?ÙrÖ=×\é ! Ø?Ô\á^ísÙÚMÙ���áMÙrÚ^Ô\Ö=é4×�Õ�Õm×�ë�Ö?ï��wåMç*çs×�ÖzÙ�â�ß*ÔOâ��hÔ\á*Ú ! Ú*àdcsÙ?Ü	×�á*Õmî�íDî�â�ßMÙ
$�$
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�1àmê�åMÜ�Ù D ZhÓSÔ�æ Z
GGáMÜ�×D×\âzÙrÚ¶âzÜ�Ù?ÙrÖ?ï�Ó4ísæ Z a Ü�×D×\âzÙrÚ¶âzÜ�Ù?Ù«Ó4â�ßMÙ^Ü�×D×\â<Ö�ßM×�ë�á¶à�ÖBáM×\â<â�ßMÙ
âzÜ�åMÙBÜ�×D×\âfæ�ïZÓSØ�æ Z ÷ ë�×TÖ�åMíMö®âzÜ�Ù?ÙrÖ�×\í*â�Ô\à�áMÙrÚ¹íDî²ÚMÙrÕmÙ?â�à�áMê"Ô\á½ÙrÚMê\Ù\ï

(a) (b)

(c) (d) (e)

�1àmê�åMÜ�Ù M Z�ÓSÔ�æ Z !GÜ�àmê�à�á*Ô\Õ ÷ Ü�Ù?Ù\ï�Ó4ísæ Z ÷ Ü�Ù?ÙGë�àmâ�ßTÖ�åMíMö®âzÜ�Ù?Ù�Ü�Ùrä"×�Þ\ÙrÚ�ïGÓSØ�æ�ô'ÓSÚ�æ	Ô\á*Ú´Ó4Ùoæ Z
÷ Ü�Ù?ÙrÖ×\í*â�Ô\à�áMÙrÚ²íDî¹à�á*ÖzÙ?Ü�â�à�áMê�Ö�åMíMö®âzÜ�Ù?Ù<à�á�âz×^Ü�Ùrä^Ô\à�á*à�áMê7ÙrÚMê\ÙrÖ?ï

ç%Õ�Ô\ØQÙrä"Ùrá�âZ×\é�Ô²Ö�åMíMö®âzÜ�Ù?Ù��òÓ �1àmê�åMÜ�Ù  ô�Ô²Ô\á*Ú«ísæ�ï �Ùrä"×�Þwà�áMê��¹é4Ü�×�ä �[ÕmÙrÔrÞ\ÙrÖBâKë�×
Ö�åMíMö®âzÜ�Ù?ÙrÖ���Ô\á*Ú��<Ó �1àmê�åMÜ�Ù  Ø�æ�ï �wà�ä^à�Õ�ÔOÜ�Õmî\ôOÜ�Ùrä"×�Þwà�áMê��7é4Ü�×�ä ! ÕmÙrÔrÞ\ÙrÖ�âKë�×�Ö�åMíMö®âzÜ�Ù?ÙrÖ�«Ô\á*Ú + ô@ë�ßMÙ?Ü�Ù��7à�Ö<Ô½Ö�åMíMö®âzÜ�Ù?Ù"×\é��«Ô\á*Ú + à�ÖBÔ½Ö�åMí*âzÜ�Ù?Ù"×\é��¹Ó �1àmê�åMÜ�Ù  Ú�æ�ï 
�×�ë<ô
Ö�åMíMö®âzÜ�Ù?Ù��½Ô\á*Ú«Ô\Õ�ÕAàmâ�ÖGÖ�åMíMö®âzÜ�Ù?ÙrÖGÔOÜ�Ù"å*á*Ô\ÕmâzÙ?Ü�ÙrÚ½íDî½â�ßMÙ7âzÜ�Ô\á*Ö�àmâ�àm×�á �>1 ! ô�Öz×hâ�ßMÙ?î
Ø?Ô\á[ísÙ^ä^ÔOç*çsÙrÚ´âz×�â�ßMÙrä^ÖzÙrÕmÞ\ÙrÖ?ïhÛ�×\Ü�Ù?×�Þ\Ù?Ürô1â�ßMÙTØQ×�ä"ç%ÕmÙrä"Ùrá�â�Ö<×\ékâ�ßMÙrÖzÙTÖ�åMíMö®âzÜ�Ù?ÙrÖ
à�á ��Ø?Ô\á¹ísÙBä^ÔOç*çsÙrÚTâz×^â�ßMÙràmÜ�ØQ×�ä"ç%ÕmÙrä"Ùrá�â�Ö�à�á ! ï�Ó ÷ ßMÙT`�VOR�J�l�IQRTIQU%P�×\éAÔ"Ö�åMíMö®âzÜ�Ù?Ù
à�Ö<â�ßMÙh×\â�ßMÙ?Ü"Ö�åMíMö®âzÜ�Ù?ÙT×\í*â�Ô\à�áMÙrÚòíDî[ÚMÙrÕmÙ?â�à�áMê½â�ßMÙ²Ö�Ô\ä"ÙhÙrÚMê\Ù²Ô\Ö�à�á �1àmê�åMÜ�Ù D ÓSØ�æ�ï æ
�wåMíMö®âzÜ�Ù?Ù	��ä^ÔOç%ÖZâz× �*ô'Ô\á*Ú¶àmâ�ÖBØQ×�ä"ç%ÕmÙrä"Ùrá�âBä^ÔOç%ÖZâz×¹â�ßMÙ"ØQ×�ä"ç%ÕmÙrä"Ùrá�âZ×\é���à�á ! ï

	Ü�×\çsÙ?Ü<Ö�åMíMö®âzÜ�Ù?ÙrÖZ×\é��7ÔOÜ�Ù^å*á*Ô\ÕmâzÙ?Ü�ÙrÚ´íDî�â�ßMÙ"âzÜ�Ô\á*Ö�àmâ�àm×�á�ô'Öz×¹â�ßMÙ?î´Ø?Ô\á¶ísÙ"ä^ÔOç*çsÙrÚ
âz×�â�ßMÙrä^ÖzÙrÕmÞ\ÙrÖkÔ\á*ÚTâ�ßMÙràmÜkØQ×�ä"ç%ÕmÙrä"Ùrá�â�ÖkØ?Ô\áhísÙGä^ÔOç*çsÙrÚTâz×7â�ßMÙrä^ÖzÙrÕmÞ\ÙrÖ?ï �wåMíMö®âzÜ�Ù?Ù��
ä^ÔOç%Ö1âz× + ô�Ô\á*Ú"àmâ�Ö1ØQ×�ä"ç%ÕmÙrä"Ùrá�â=ä^ÔOç%Ö1âz×���ï
	Ü�×\çsÙ?Ü=Ö�åMíMö®âzÜ�Ù?ÙrÖ1×\é���×\â�ßMÙ?Ü=â�ß*Ô\á + ÔOÜ�Ù
Ô\ÕmâzÙ?Ü�ÙrÚ^×�á*Õmî7íDî�â�ßMÙçs×�Ö�Ö�àmí%ÕmÙkà�á*ÖzÙ?Ü�â�àm×�á"×\é��%ôDÖz×�Ô<á*ÔOâ�åMÜ�Ô\Õ*ä^ÔOç*ç%à�áMêBÙ��Mà�Özâ�Ö=é4×\Ü�â�ßMÙrä
Ô\á*Ú²é4×\Ü�â�ßMÙràmÜ�ØQ×�ä"ç%ÕmÙrä"Ùrá�â�Ö?ï�1à�á*Ô\Õ�Õmî\ôMÖ�åMíMö®âzÜ�Ù?Ù + ×\é ��ä^ÔOç%Ökâz×"â�ßMÙBØQ×�ä"ç%ÕmÙrä"Ùrá�â�×\é

$)D



 

Sub-tree a 

1 

2 

4 

3 

5 6 

Sub-tree a 

1 

2 

4 

3 

5 6 

1 

2 

4 

3 

5 6 

Sub-tree b 
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Sub-tree d Sub-tree e 
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�1àmê�åMÜ�Ù  Z[ÓSÔ�æ Z ÷ Ü�Ù?Ù �ÁÔ\á*Ú-Ö�åMí*âzÜ�Ù?Ù��%ï Ó4ísæ Z ÷ Ü�Ù?Ù ! Ú*àdcsÙ?Ü�Ö7é4Ü�×�ä âzÜ�Ù?Ù �Áà�áøâ�ßMÙ
ç%Õ�Ô\ØQÙrä"Ùrá�âB×\ékÖ�åMí*âzÜ�Ù?Ù	�%ï½ÓSØ�æ Z �Ùrä"×�Þwà�áMê ��é4Ü�×�ä �òÕmÙrÔrÞ\ÙrÖ7Ö�åMí*âzÜ�Ù?ÙrÖ��7Ô\á*Ú �oï�ÓSÚ�æ
�Ùrä"×�Þwà�áMê��Té4Ü�×�ä ! ÕmÙrÔrÞ\ÙrÖGÖ�åMí*âzÜ�Ù?ÙrÖ"�hÔ\á*Ú + ï

�hà�á ! Ô\á*Ú¹â�ßMÙ<ØQ×�ä"ç%ÕmÙrä"Ùrá�â×\é + à�á��«ä^ÔOç%Ö�âz×^â�ßMÙ�ØQ×�ä"ç%ÕmÙrä"Ùrá�â�×\é + à�á ! ï
õ�é�ë�ÙGáM×�ë/Ö�åMí%Özâ�àmâ�åMâzÙâ�ßMÙrÖzÙGâzÙ?Ü�ä^Ö�à�á�âz× $�èDå*ÔOâ�àm×�á � Ô\á*Ú a Õmê\×\Ü�àmâ�ß*ä M ï $ ôwâ�ßMÙ ��ö

ÖzâzÙ?ç¹ØQ×�á*Ö�à�Özâ�Ö�×\é@ÚMÙ?âzÙ?Ü�ä^à�á*à�áMêBâ�ßMÙZáMÙ��wâkÖ�åMíMö®âzÜ�Ù?Ù�âz×�ísÙGä"×�Þ\ÙrÚ�ôwë�ßMÙ?Ü�ÙrÔ\Ö�â�ßMÙ ��öKÖzâzÙ?ç
ØQ×�á*Ö�à�Özâ�Ö�×\é1ÖzÙrÕmÙrØQâ�à�áMêTÔ"áMÙ?ëñçs×�Ö�àmâ�àm×�á²é4×\Üâ�ß*ÔOâ�Ö�åMíMö®âzÜ�Ù?Ù\ï�¶Ù"ÔOÜ�Ù�áM×�ë Ô\Õ�ä"×�ÖzâGÜ�ÙrÔ\ÚMî¹âz×¹ÔOç*ç%Õmî²â�ßMÙ�Ö�Ô\ä"ç%ÕmÙ?Ürô�í%åMâ �%Ü�Özâ�ë�Ù�ä7å*ÖzâZÚMÙ���áMÙ7Ô
Ö�ØQ×\Ü�à�áMêBéSå*á*ØQâ�àm×�á &�ï ÷ ×�ÚM×<â�ß*à�Ö?ô�ë�ÙÜ�ÙrèDå*àmÜ�Ù�Öz×�ä"Ù�Ô\Ú*Ú*àmâ�àm×�á*Ô\ÕDí%Ô\Ø�ÝDê\Ü�×�å*á*Ú^×�áHE 
 a
Ô\á*ÚÐç%ß�îwÕm×\ê\ÙráMÙ?â�à�Ø½à�áMé4Ù?Ü�Ùrá*ØQÙ\ï[E 
 a ä"×�ÕmÙrØ?å*ÕmÙrÖTØQ×�á*Ö�à�Özâ^×\éBØ�ßMÙrä^à�Ø?Ô\ÕGØQ×�ä"çs×�áMÙrá�â�Ö
Ø?Ô\Õ�ÕmÙrÚ[U*j*`?l�I�V\PS_an�IfbfôsÔOÜ�Ü�Ô\áMê\ÙrÚ«à�á½ÔTÕ�à�áMÙrÔOÜ�ÖzÙrèDåMÙrá*ØQÙ\ï ÷ ßMÙ?Ü�Ù�ÔOÜ�Ù�×�á*Õmî²é4×�åMÜ�Ú*àdcsÙ?Ü�Ùrá�â
áDå*Ø?ÕmÙ?×\â�à�ÚMÙrÖTÓSÕ�ÔOísÙrÕ�ÕmÙrÚ a ô ã ô > Ô\á*Ú ÷ æ�ô'í%åMâBâ�ßMÙ?î¶Ø?Ô\á[ísÙ^ÔOÜ�Ü�Ô\áMê\ÙrÚòà�á¶Ô\á�î´×\Ü�ÚMÙ?Ü
âz×^ê\ÙráMÙ?Ü�ÔOâzÙ7Ô"ÞOÔ\ÖzâÜ�Ô\áMê\Ù<×\é1ä"×�ÕmÙrØ?å*ÕmÙrÖ?ïNE 
 a à�Ö�ØQ×\ç%àmÙrÚ½Ô\á*Ú¹ç%Ô\Ö�ÖzÙrÚ¹é4Ü�×�ä ç%ÔOÜ�Ùrá�â�Ö
âz×²×Sc�Özç*Ü�à�áMêMï !ZØ?Ø?Ô\Ö�àm×�á*Ô\Õ�Õmî½Ô²ä7åMâ�ÔOâ�àm×�á�×wØ?Ø?åMÜ�ÖZÚ*åMÜ�à�áMêTØQ×\çDîwà�áMê²Öz×hâ�ß*ÔOâGâ�ßMÙ�E 
 a
×\éZâ�ßMÙ½×Sc�Özç*Ü�à�áMê[Ú*àdcsÙ?Ü�Ö"é4Ü�×�ä â�ß*ÔOâT×\éBàmâ�Ö^ç%ÔOÜ�Ùrá�â�Ö?ï/Û«åMâ�ÔOâ�àm×�á*ÖTÔ\Ø?Ø?å*ä7å*Õ�ÔOâzÙ�×�Þ\Ù?Ü
â�à�ä"Ù\ôwÔ\á*Ú^â�ßDå*Ö�â�ßMÙ?E 
 a à�áTÚ*àdcsÙ?Ü�Ùrá�â�Õ�à�áMÙrÔOê\ÙrÖ�Ú*àmÞ\Ù?Ü�ê\ÙrÖ�é4Ü�×�ä â�ß*ÔOâ�×\é�â�ßMÙZØQ×�ä^ä"×�á
Ô\á*ØQÙrÖzâz×\Ürï

õXá«×�áMÙ�ÔOç*ç*Ü�×�Ô\Ø�ß´âz×²ç%ß�îwÕm×\ê\ÙráMÙ?â�à�Ø7à�áMé4Ù?Ü�Ùrá*ØQÙ\ôsâ�ßMÙ �%Ü�ÖzâZÖzâzÙ?ç¶à�ÖGâz×¹Ô\Õ�àmê�á�â�ßMÙ�ÖzÙQö
èDåMÙrá*ØQÙrÖ?ï a áFÙ��MÔ\ä"ç%ÕmÙ«×\é�ÔøÖzÙrèDåMÙrá*ØQÙ´Ô\Õ�àmê�á*ä"Ùrá�âhà�ÖhÖ�ßM×�ë�áÁà�á��1àmê�åMÜ�Ù 9 ï $�Ô\Ø�ß
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1ÔOâzâzÙ?Ü�á a á*Ô\Õaï �Dô �SD $ � �  $ ô
$�� 4  ï8 � : >GÜ�Ù?Ùrá�ô 
Aï �Mïmô!� �Ù?Þ\Ù?Ü�Ö�àmí%ÕmÙ!��å*ä"ç7Û«ÔOÜ�Ý\×�Þ�Ø�ß*Ô\à�á�Û�×�á�âzÙ ã ÔOÜ�Õm×ZØQ×�ä"ç%åMâ�ÔOâ�àm×�á�Ô\á*Ú
ðkÔrî\ÙrÖ�à�Ô\á�ä"×wÚMÙrÕ'ÚMÙ?âzÙ?Ü�ä^à�á*ÔOâ�àm×�á�ô �ðkàm×�ä"Ù?âzÜ�àmÝOÔ 4 D Ó  æ�ô � $�$ ö �SM�D ô $�� ��9 ï8 �): óGÔ\Özâ�à�áMê�Ö?ô�� ï 
"ïmô �zÛ�×�á�âzÙ ã ÔOÜ�Õm×ZÖ�Ô\ä"ç%Õ�à�áMêZä"Ù?â�ßM×wÚ*Ö1å*Ö�à�áMêZÛ«ÔOÜ�Ý\×�Þ"Ø�ß*Ô\à�á*Ö=Ô\á*Ú
â�ßMÙràmÜÔOç*ç%Õ�à�Ø?ÔOâ�àm×�á*Ö?ô "ðkàm×�ä"Ù?âzÜ�àmÝOÔ 9 � Ó $ æ�ô � � � $ I � ô $�� � Iwï8 4 : óGåMÙrÕ�ÖzÙrá�ísÙrØ�Ý�ô��Mï 
Aïmô �×�á*èDå*à�Özâ?ô ��ïmô �zÛ�Ü�ðkÔrî\ÙrÖ�Z^ðkÔrî\ÙrÖ�à�Ô\áøà�áMé4Ù?Ü�Ùrá*ØQÙ"×\é�ç%ß�îwÕm×Oö
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8�$ I : 
BÙràmâ�ß�ô��Mï Ûòïmô a Ú*Ô\ä^Ö?ô	
Aïmô^ð�Ü�î�Ô\á�â?ôYE7ïmô�
BÜ�×DÙrÖzÙ\ôHE7ï 
AïmôTÛ«àmâ�Ø�ßMÙrÕ�Öz×�á�ô�
"ï �<ïmô
ã ×wØ�ßMÜ�Ô\á�ô�E7ï a ï $ïmô��@Ô\Õ�Ôwô�>7ï ó�ïmô � a Ö�à�ä7å*Õ�ÔOâzÙrÚ�Ô\á*áMÙrÔ\Õ�à�áMêZÔ\Õmê\×\Ü�àmâ�ß*ä é4×\Ü ��á*Ú*à�áMê
ØQ×�á*ÖzÙrá*Ö�å*ÖÖzÙrèDåMÙrá*ØQÙrÖ?ô ^ðkàm×�à�áMé4×\Ü�ä^ÔOâ�à�Ø?Ö $ 4Dô $ ��� ö $ �� � ô D I�I D ï8�$�$ : 
BÙràmâ�ß�ô �Mï Ûòïmô a Ú*Ô\ä^Ö?ô 
AïmôAð�Ü�î�Ô\á�â?ô3E7ïmôAÛ«àmâ�Ø�ßMÙrÕ�Öz×�á�ô 
"ï �<ïmô ã ×wØ�ßMÜ�Ô\á�ô$E7ï a ï $ïmô�@Ô\Õ�Ôwô >7ï ó�ïmô��XõXáMé4Ù?Ü�Ü�à�áMêùÔ\á ×\Ü�àmê�à�á*Ô\ÕTÖzÙrèDåMÙrá*ØQÙÁé4Ü�×�ä Ù?Ü�Ü�×�áMÙ?×�å*ÖøØQ×\ç%àmÙrÖ�ZìÔ
ðkÔrî\ÙrÖ�à�Ô\áùÔOç*ç*Ü�×�Ô\Ø�ß�ô  
	Ü�×wØQÙ?ÙrÚ*à�áMê�Ö²×\é7â�ßMÙ $ Özâ a Ö�à�Ôoö 
1Ô\Ø?à���Ø¶ðkàm×�à�áMé4×\Ü�ä^ÔOâ�à�Ø?Ö
ã ×�áMé4Ù?Ü�Ùrá*ØQÙ«Ó a 
�ð ã D I�I M æ�ô ã ×�áMé4Ù?Ü�Ùrá*ØQÙrÖ<à�á �ÙrÖzÙrÔOÜ�Ø�ßòÔ\á*Ú 
	Ü�Ô\ØQâ�à�ØQÙTà�á¶õXáMé4×\Üzö
ä^ÔOâ�àm×�á ÷ ÙrØ�ß*áM×�Õm×\ê\î\ô��=×�Õaï $�� ô�$�Ú-Z 	Bà§ö 
�à�áMê 
�ßM×DÙ?ísÙ ã ßMÙrá�ô D�M ö D 4Dô D I�I M ï8�$)D�: 
BÙràmâ�ß�ô �Mï Ûòïmô a Ú*Ô\ä^Ö?ô 
AïmôAð�Ü�î�Ô\á�â?ô3E7ïmôAÛ«àmâ�Ø�ßMÙrÕ�Öz×�á�ô 
"ï �<ïmô ã ×wØ�ßMÜ�Ô\á�ô$E7ï a ï $ïmô�@Ô\Õ�Ôwô >7ï ó�ïmô �XõXáMé4Ù?Ü�Ü�à�áMêøÔ\áÁ×\Ü�àmê�à�á*Ô\ÕGÖzÙrèDåMÙrá*ØQÙ´é4Ü�×�ä Ù?Ü�Ü�×�áMÙ?×�å*Ö²ØQ×\ç%àmÙrÖ�ZòâKë�×
ÔOç*ç*Ü�×�Ô\Ø�ßMÙrÖ?ô  a Ö�à�Ôoö 
1Ô\Ø?à���ØBðkàm× ÷ ÙrØ�ß 
�Ù?ë�Ö � Ó M æ�ô $ I � ö $�$  ô D I�I M ï8�$)M�: �@ÔOÜ�ê\Ù?â?ô�ðGï�Ô\á*Ú �wà�ä"×�á�ô�E7ïmô �zÛ«ÔOÜ�Ý\×�Þ�Ø�ß*Ô\à�á�Û�×�á�âzÙ ã ÔOÜ�Õm×^Ô\Õmê\×\Ü�àmâ�ß*ä^Ö�é4×\Ü�â�ßMÙ
ðkÔrî\ÙrÖ�à�Ô\á7Ô\á*Ô\ÕmîwÖ�à�Ös×\éDç%ß�îwÕm×\ê\ÙráMÙ?â�à�Ø1âzÜ�Ù?ÙrÖ?ô ZÛ�×�Õaï�ðkàm×�Õaï $	Þ\×�Õaï $ �Dô �S9 I�� �S9 � ô $�� � � ï8�$ S: Û«Ô\å�ôBðGïmôBÔ\á*Ú 
�Ù?ëâz×�á�ô<Ûòïmô � 
�ß�îwÕm×\ê\ÙráMÙ?â�à�Ø[à�áMé4Ù?Ü�Ùrá*ØQÙ´é4×\Ü¹í%à�á*ÔOÜ�îFÚ*ÔOâ�Ô-×�á
ÚMÙrá*ÚMÜ�×\ê\Ü�Ô\ä^Ö�å*Ö�à�áMê"Û«ÔOÜ�Ý\×�Þ½Ø�ß*Ô\à�á½Û�×�á�âzÙ ã ÔOÜ�Õm×Mô ��Mï ã ×�ä"ç%åMâ?ï >GÜ�ÔOç%ß�ï��Dâ�ÔOâ?ï
�Dô $)D�D � $)M $ ô $�� � � ï8�$)9�: Û�Ù?âzÜ�×\çs×�Õ�à�Ö?ô 
�ïmô �×�ÖzÙrá�í%Õ�åMâ�ß�ô a ï � ïmô �×�ÖzÙrá�í%Õ�åMâ�ß�ô�Ûòï 
�ïmô ÷ ÙrÕ�ÕmÙ?Ürô a ï ó�ïmô �)$�èDå*Ôoö
â�àm×�á*Ö�×\é �Dâ�ÔOâzÙ ã Ô\Õ�Ø?å*Õ�ÔOâ�àm×�á*Ö	íDî �*Ô\Özâ ã ×�ä"ç%åMâ�à�áMê<Û«Ô\Ø�ß*à�áMÙrÖ?ô  �Mï ã ßMÙrä¹ï 
�ß�îwÖ?ïD $ Ó ��æ�ô $ I 4 � � $ I ��D ô $���9�M ï8�$ � : Û«åMÜ�ç%ß�î\ô�� ï �Mïmô�$�à (ràmÜ�àmÝ�ô $ïmô�!L� ð�Ü�àmÙrá�ô���ï �Mïmô%Û«Ô\Ú*ÖzÙrá�ô�!7ïmô��wØ?Ô\Õ�Õmî\ô*Ûòïmô EG×�å*Ô\ÚMî\ô
ã ï �Mïmô ÷ Ù?ÙrÕ�à�áMêMô�$ïmô��îwÚMÙ?Ürô�!7ï a ïmô �Dâ�Ô\á*ßM×\çsÙ\ô*Ûòï �Mïmô�ÚMÙ �\×�áMêMô�� ï � ïmô �Dç*Ü�à�áMê\Ù?Ürô
Ûòï ��ïmô%� �ÙrÖz×�Õ�åMâ�àm×�áT×\é'â�ßMÙ�ÙrÔOÜ�Õmî"ç%Õ�Ô\ØQÙrá�â�Ô\Õsä^Ô\ä^ä^Ô\Õ%Ü�Ô\Ú*à�ÔOâ�àm×�áTå*Ö�à�áMê�ðkÔrî\ÙrÖ�à�Ô\á
ç%ß�îwÕm×\ê\ÙráMÙ?â�à�Ø?Ö?ô  �wØ?àmÙrá*ØQÙ\ô D �� ô D�M� 4�ö D�M�9 $ ï8�$ �): !ZÕ�àmÞ\Ù?Ürô �Mï �	ïmô=ð�Ù?Ü�á*ÔO×�Õm×Oö >ZÔ\ÕmÞwà�á�ô 
Aïmô ã ÔOÜ�çsÙrá*Ôwô 
Aïmô �×�ä^Ô\áwö �×�Õ�Ú*Ô\á�ô �<ïmô��XõXÖz×Oö
Ø�ßM×\Ü�Ù�Ø�ßMÜ�×�ä"×�Öz×�ä"Ù�ä^ÔOç%Ö�×\é1ÙråMÝOÔOÜ�î\×\â�à�ØBê\ÙráM×�ä"ÙrÖ?ô B>GÙráMÙ D � �Dô  � ö 9 �Dô D I�I $ ï8�$ 4 : 
1ÔOê\Ù\ô �<ï E7ï Ûòïmô � ÷ ��$ $ �Gõ $0�PZ a áTÔOç*ç%Õ�à�Ø?ÔOâ�àm×�á"âz×7Ú*à�Özç%Õ�Ôrî7ç%ß�îwÕm×\ê\ÙráMÙ?â�à�Ø�âzÜ�Ù?ÙrÖ
×�á çsÙ?Ü�Öz×�á*Ô\ÕBØQ×�ä"ç%åMâzÙ?Ü�Ö?ô  ã ×�ä"ç%åMâzÙ?Ü a ç*ç%Õ�à�Ø?ÔOâ�àm×�á*Ö²à�á/â�ßMÙ[ðkàm×�Ö�Ø?àmÙrá*ØQÙrÖ $)D ôM�9 � � M�9 4Dô $�� � �Dï8�$���: 
�ß*à�Õ�Õ�àmç%Ö?ô E7ï ðGïmô%Ô\á*Ú �wä^àmâ�ß�ô a ï ��ï Ûòïmô �zðkÔrî\ÙrÖ�à�Ô\á�ä"×wÚMÙrÕ�ØQ×�ä"ç%ÔOÜ�à�Öz×�á²Þwà�Ô ��å*ä"ç
Ú*àdc�å*Ö�àm×�á*Ö?ô �à�á[Û«ÔOÜ�Ý\×�Þ ã ß*Ô\à�áòÛ�×�á�âzÙ ã ÔOÜ�Õm×«à�á 
	Ü�Ô\ØQâ�à�ØQÙ\ô $�Ú�ï >Zà�ÕmÝwÖ?ô � ï �<ïmô
��à�Ø�ß*ÔOÜ�Ú*Öz×�á�ô���ï ÷ ïmô%Ô\á*Ú �Dç%àmÙ?ê\ÙrÕ�ß*Ô\ÕmâzÙ?Ürô�E7ï �Mïmô ã ß*ÔOç%ä^Ô\á½Ô\á*Ú¹óGÔ\Õ�Õaô $�� ��9 ï8 D I : 	�Ô\áMêMô �Aïmô1Ô\á*Ú ��Ô\á*á*Ô\Õ�ÔwôAðGïmô �zðkÔrî\ÙrÖ�à�Ô\áøç%ß�îwÕm×\ê\ÙráMÙ?â�à�Ø^à�áMé4Ù?Ü�Ùrá*ØQÙ^å*Ö�à�áMê E 
 a
ÖzÙrèDåMÙrá*ØQÙrÖ�Z¶ÔøÛ«ÔOÜ�Ý\×�ÞFØ�ß*Ô\à�áÁÛ�×�á�âzÙ ã ÔOÜ�Õm×øä"Ù?â�ßM×wÚ�ô -Û�×�Õaï�ðkàm×�Õaï $	Þ\×�Õaï $  ô
� $ � � �SD� ô $�� � � ï
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